2010年城市水资源与水环境国家重点实验室自主课题指南
说明：为了在今后5年内集中形成若干项标志性成果，提出以下主题及内容供参考。原则上，申请人所申请课题应围绕所列主题申请，并明确主题下子项的具体研究内容；对于国际前沿和新兴的与本实验室研究方向有关的课题，申请人也可自行选择命题申请探索课题。
主题一：城市水系统中污染物多介质过程与环境风险综合调控
目标：阐明污染物或有毒物质在多尺度水、大气、土壤、生物等多介质中运移、循环和转化规律，阐明不同介质之间的相互影响和交互作用，构建风险管理方法与技术体系。

1、有毒物质在水、大气、土壤、生物等多介质与界面的环境行为及建模
2、城市水系统中新型污染物环境暴露、复合污染、健康效应、快速诊断等方法与技术

3、典型流域型水源水体风险识别与防控技术

4、基于物质多介质过程的水环境质量改善关键技术与调控机制
5、基于生态系统完整性的环境安全风险评估、综合调控方法与管理体系
主题二：水质安全保障技术
目标:围绕城市水系统各环节的水质安全，在流域、重点水源、污水处理及水资源综合利用的不同层次上，探讨安全用水模式与关键技术研究，构建水循环过程中水质安全保障的科学与技术体系。
1、 饮用水安全保障理论与新技术

2、 新型污染物控制原理与途径
3、 环境功能材料设计、制备原理与技术

4、 基于人体/生态系统健康的水循环安全保障模式

5、 水环境与再用水的水质标准研究

主题三：污水深度处理新技术与资源化

目标：以建立经济、高效、节能的污水处理技术为目标，开展理论与创新技术研究；针对典型行业或典型区域进行深度处理研究、中水回用模式与案例工程、示范工程建设。研究提高水回用率的工业用水模式。
1、 水处理全流程节能技术与示范
2、 高效N、P、S等去除新理论与技术开发
3、 典型工业废水回用处理理论、技术开发及水质安全保障标准
4、 污水厂污泥过程减量、安全处置理论与新技术

主题四：环境与能源微生物过程工艺学与系统生物学
目标：针对有重大应用价值的环境与能源优良菌种开展系统生物学和代谢工程研究，利用新一代高通量基因组学和蛋白组学技术手段，研究生物能源复杂群落的种群互作和代谢调控机制，解决有机废水处理和生物质多尺度能源化过程中的重要科学问题，指导微生物定向分子进化和生物学过程的工程化。

1、生物产能微生物代谢途径、调控机制与定向分子进化
2、微生物胞外电子传递机理及产电生物膜系统生物学

3、能源与环境复杂微生物群落宏基因组学
4、纤维素等多元生物质高效转化酶与高值转化生物基产品

主题五：寒冷地区水环境修复理论与技术

目标：紧密结合国家中长期水体污染控制目标，以北方低温地区水环境质量改善研究重点，建立多尺度、多层次的针对寒冷地区的水处理关键技术与污染防控体系；以典型行业及典型区域为研究对象，进行示范工程建设。

1、低温沼气系统稳定运行相关菌剂开发和应用
2、城镇污水处理低温稳定运行理论与新技术开发
3、面源污染源头减量关键技术研究与示范
4、面源污染过程模拟与综合治理技术与示范

主题六: 城市水健康循环及城市水资源可持续利用技术

目标：建立城市节水、科学用水模式；开发典型工业行业节水技术；建立基于水资源可持续利用的城市水资源分配与调控模式。

1、 城市水健康循环理论与方略

2、城市节水综合技术

3、工业综合节水技术研究

4、中水梯级利用及分级供水

5、城市管网数值模拟与安全输配
主题七：环境应急技术与环境风险管理

目标：结合管理科学、信息技术、计算机理论与技术、系统学、运筹学等基础理论，建立重大环境污染事件风险防范与应急和处置技术体系；开展环境风险模拟、预警、决策指挥系统中关键技术研究，建立基于物联网下的城市水系统安全防范技术体系。
1、 水环境规划与管理

2、 水环境风险防范、应急处理与处置对策与关键技术
3、 典型行业环境风险防范与对策研究

4、 环境风险全过程管理技术研究与防控

5、 区域（流域）环境风险综合评估、控制理论与技术
主题八：城市水系统中的低碳技术

目标：建立城市水系统碳足迹分析方法与技术，开发基于循环经济、工业生态学及节能减排的水环境低碳处理模式与新技术、新方略。
1、水处理过程碳足迹分析方法与技术

2、基于物质循环及利用的水污染治理新技术与新方略
3、基于能量回收与利用的水污染治理新技术与新方略
4、水循环过程与全球气候变化模型定量关系研究
主题九：城市化进程中城市水系统可持续发展相关基础研究

目标：深入研究我国城市化加快过程中、基于城市化驱动的多尺度城市水系统演变规律，明确城市生态系统的要素及与城市水系统的相关性。
1、 城市化与水环境质量变化规律研究
2、 基于人口驱动的城市水系统代谢机制
3、 城市水生态系统定量评估与科学预测
